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GIOI THEU VE CONG TY TNHH

CONG TRINH QUOC TE NAM KINH CHOPE

Coéng ty TNHH Cong trinh Quéc té Nam Kinh CHOPE truc thudc
Tap doan CHOPE , 1a nha cung cip dich vu tong thé chuyén thuc
hién cac giai phap tong thé cho cac cong trinh xi ming.

Dich vu thyc hién ciia cong ty gdm cd: thiét ké cong trinh xi mang,

nghién ctru va phat trién thiét bi, ché tao trang thiét bi, cung cap thiét 28

bi ddng bd hoan chinh, quan 1y cong trinh, 1p dat thiét bi, chay thi =

san xuat, phuc vu k¥ thuat, va cac hé thong phat dién nhiét du, nhién

. A . 5 o e < ) : M IERiGWE 2ENE E

liéu thay thé, xir ly khi thai duoi 10, hé thong thong minh... = s =
F, R e % 3 A P i Py 3 o — /

Véi loi thé tong the la kiem soat toan bg qué trinh cua cong trinh

du &n, cong ty chuyén thuc hién dich vu mot cira cho cac Cha dau tu.

GIOI THEU VE CONG TY TNHH

. . L LT
CONG TRINH QUOC TE NAM KINH CHOPE

Tap doan CHOPE d4 hoan thanh thyc hién viéc thiét ké, xay lap va phuc
vu k¥ thuét cho hon trim day chuyén san xuat xi mang, cac dy an dugc
thyc hién tai hon 30 qudc gia va khu vuc nhu Viét Nam. CHOPE da tro
thanh thuong hiéu ndi tiéng qudc té trong nganh xi mang.

Toa nha CHOPE Doi ngii thibt ké Co sé gia cong ché tao



I. CAN THU'C HIEN NHUNG BIEN PHAP Gi PE TIET KIEM NANG > HOPE|

LUQNG VA GIAM PHAT THAI? 7

1. Nguon gbc ctia viée cai tao tiét kiém nang lugng va giam phét thai: Do cc yéu cau vé tinh hinh qudc
té, ctia chinh phu Viét Nam, phat trién doanh nghiép, cudc séng hanh phlc cua ngudi dan. “Muc tiéu
carbon kép” cta qudc gia, “Chi tidu bao vé moi truong, tiét kiém nang lugng” ctia nganh céng nghiép
moi truong sdng cia ngudi dan xung quanh.

2. Muc dich chinh cta viée cai tao tiét kiém nang luong, giam tiéu hao nang lugng: Giam tiéu thu nang
luong, giam phat thai 6 nhidm, thic dy phét trién nganh céng nghiép xanh carbon thap va thic day
cai thién lién tuc chat lwong khdng khi.

3. Thuyc trang ctia cac nha may Xi mang van hanh lau ndm hién nay: Tiéu hao nhiét cao, tiéu hao dién cao,
chat lugng va san lwgng khong on dinh, chi ti€u phat thai 6 nhiém vuot qua tiéu chuan.

4. Bién phap chinh ciia cAc cudc cai tao tiét kiém ning luong giam phét thai gdm cé: Cai tao tiét kiém
nang luong, cai tao giam phat thai, tan dung khi thai phat dién, hé thong thdng minh hoa...

Nhitng nim gan day, CHOPE di trién khai
nghién ctru phét trién va thyc hién cong nghé
xi méng méi 2.0, d3 ung dung thanh cbng cho
nhiéu day chuyén san xuét xi ming méi ciing
nhw cdi tao ky thuit cho cac nha may xi
ming hién tai, ddng thoi thu dwoc nhiéu kinh
nghiém thuc tién quy bau ciing nhu hiu qua
ung dung v6 cung rd rét.

T6i rat vinh du dugce cing cac vi chuyén gia,
ban bé cung nganh cung nhau thao luan vé
phuong huéng cai tao tiét kiém ning luong va
giam phat thai trong san xudt xi mang nay, két
hop véi nghién ctru phét trién thiét ké cling nhu
g dung thuc t& cua CHOPE, va tién hanh trao
d6i sau sic hon nira.




I1. CAI TAO KY THUAT TIET KIEM NANG LUQNG

® 1. Cii tao thap trao déi nhiét va 10 Calciner
Cic van dé co thé ton tai

1. Két céu thap trao
doi nhiét va 1o
Calciner chwa hgp ly

2. Tré Iwc h¢ 3. Thé tich 1o

théng 16n Calciner chua dia Sl LR

5. Nhi¢t d khi thai 6. .Hé’thf’i’ng .t:'ﬁt li§,u 7. Thuong xuyén bi & C!]i tifu phat 'thﬁi
bi h¢ gio, hi¢u qua bam dinh coéla khi théi vugt ti¢u

diu ra C1 cao ey A .
tan liéu kém chuan ( bui, NOx)

Phwong an Nhim giai quyét van dé kho khan ma hé thng thap trao d6i nhiét dang phai d6i mit,
caitaova  thong thuong ndi dung cai tao cang nhicu, thi quy mo cai tao cang 16n. Chlng t6i dua
° vao quy mo cai tao thuong duge chia thanh 3 loai la toi wu hod, gidm tré lwe va mé

hiéu qua o
cuq rong the tich.

Muc tiéu 1a tim ra nhiing 15 hong trong quan ly thiét bi ciing nhu khiém khuyét nho cua
thiét bj hién c6, kip thoi xir Iy giai quyét cac ndt that cap béach. Vi du nhu sta chita, di
chuyén vi tri hop tan liéu, sira chita van 1at, stra chita dudng dng trit lidu... Mac du hrgng
cong vige khong 16m, chi phi dau tw it, thoi gian thi cong ngén, tuy nhién sau khi xu ly
hé thong ciing 6n dinh, t6i wu hoa hon, san lweng ting thém mét lwong nhé.

Sira chira, di chuyén

Cac bo phan | t6i uru hod cu thé nhu sau: vi tri hop tin li¢u

> B sung, tAm tan liéu, tim hudng dong con thiéu;

> Di chuyén vi tri hop tan liéu;

> X Iy lam kin gi0 cira van, van lat;

> Di chuyén voi phun than, sira chita phan chép dudi cua 1o Calciner, tién hanh phan
cép so bo dot chay;

> Mo rong tiét dién budng khéi, giam toc do gi6, dam bao vat liéu di vao 16 Calciner
dugc thuan loi; i )

» Di chuyén van cong cuia 6ng gié 3, tranh van lam anh huéng dén luu truong gio 3 di
vao lo Calciner;

> Tang thém  dudng nhanh 6 ong trat liéu C4;

> Dich chuyén vi tri duorng ong trat ligu C5,

> Hiéu chinh va bo sung CaC dong ho do luong S S e R




Phuong an 2: Giam tré luc

o o, . I \ . Thay thé vé Cyclone
Thém bién phdp giam tré luc dé giam tro luc hé hinh xosn é¢

thong, lwe diy gig’) cia quat ID dwec giai ph()n,g
thém mot bozflc, néu nhu khong ton taiqcéc nat that
khac nhu thé tich 10 Calciner thi c6 the ting mot it
lugng cap liéu theo tinh trang luc day gié dé dat muc
tiéu ting nhe san lugng.

B6 phan ti wu ho& nhu sau:

> Mé rong cira gi6 dau vao Cyclone;

» Co c4u tranh tich liéu cho Cyclone;

> Diéu chinh éng 16ng Cyclone;

> Mo rong vo Cyclone hinh xoén dc;

> M0 rong dudng dng khi thai dau ra C1.

Thoéng qua cac bién phap cai tao néu ; :
trén, tré Iye ciia hé théng ban dau s¢  [EE LR Dy 4n cii tao t8i wu héa
dwgc giam 800~1.500 Pa. g B el + giam tro lyc

Phwong &n 3: Mé rong

Chu yéu dé chi mé rong thé tich 16 Calciner, c6 thé dap tng
thé tich 10 Calciner can thiét khi hé thong ting san luong muc
d6 16n. C6 thé chia thanh céc bién phép mé réng dwong
kinh, kéo dai dwong 6ng cé ngdng hoic 10 Calciner, hoic
ddng thoi thye hién ca hai.

Cac bo phan tdi u'u’hoé nhu Sa}u: 5 M rong thé tich
» Kéo dai duong ong doan ¢6 ngong; 10 Calciner

> Thiét ké thém co cdu tao dong xoay;
> M6 rong duong kinh dudng dng doan ¢ ngdng

hoac 10 Calciner;

> Phan cép viing nung chép dudi ciia 10 Calciner.
Thong qua céc bién phap néu trén, cé thé ting
thé tich 16 Calciner lén 20 ~ 50%, dap #ng nhu i
clu sir dung thgn chit lwong kém hodc nhién Chép duéi : Du 4n cai tao toi wu hoa +
liéu thay thé, dong thoi dap wng yéu cau ting giam tré luc + mé rong 10

san hrgng mire d6 16m (+30%1).

Calciner



Thue tién: Du 4n cdi tao ki thuit tong thé dwa trén muc tiéu tiét kiém ning lwgng,

phat thai siéu thip

> Du &n nay la du &n cai tao bao vé moi trudng tiét kiém ning lwong dudi 10 nung mang tinh tong hop dugc
CHOPE thyc hi¢n vao ndm 2023, bao gom toi uu hoa thiét bi, giam trd lyc, mé rong thé tich, 10 Calciner ty khir
NO,, SNCR phét thai siéu thap va diéu khién bang hé thong thong minh.

> Cong suét thiét k& cua du an 1a 2.500 t/d, truGe khi cai tao san lwong clinker khoang 2.870 t/d, 4p suit &m déu ra
C1 1a 5.200~5.400Pa, nhiét do khi thai la 320~340°C.

> Day chuyén san xut ban dau sir dung 16 Calciner RSP kém budng d6t phu, thiét k& dé dét than antraxit, tuy nhién
khi sir dung than khoi hay xay ra cac van dé nhu bam dinh cola, xdng liéu song...

1. Cai tao ning suit thap trao ddi nhiét 1én 3.300 t/d

2. Cai tao phat thai siéu thap cho 10 Calciner + SNCR, chi tiéu phat thai NO, dat
50 mg/m?

3. Tiéu hao nhiét, tré lue hé thong khong ting.

Muc tiéu cai ta

T&EA
Bién phap cai tao

t6i wu héa \

1. Thay thé van lat cac 2. Thiét ké lip dat 3. Ap dung hé théng didu Khién
cAp, ddng thoi trén bng tAm tan liéu trong th@ng n]inh, thiét lap 09 mach vg‘)ng
trat liéu C1 sir dung van hop tan liéu, nang diéu khién h¢ thong 10 nung bao gom:
lat kép dé tang hidu qua cao hiéu qué’ phén c?lp liéu vao 10, nhiét do 10 Calpiner,
lam kin, nang cao hiéu tép va hiu suat trao toc do quay cua 10, phun thar] dau Ip,
suét phan ly cua Cyclone doi nhiét cua bot ghi lanh va 01 mach vong diéu khién
va hiéu sudt trao doi liéu trong dong khi khir NO, ngoai.

ther. I, j




Bién phéap cii tao:

cao .

5

al E

1ong Cyclone
c6 lap thiet
bi diéu chinh

dong, gilp do gi6 dau vao nho tré luc gid
lam giam tr& va gidm nho tr& cho Cyclone.

lyuc Cyclone Iyc gi6 cho

CL Cyclone.

.

2. St dung 3

rong

1. Ap dung

Cyclone C1 két  éng long C1 miéng diu vao
chu  tré luc  loai méi nht, Cyclone C2,
thip hiéu qua trong dng C3, C4, C5 va

cai tao dwong
ong gQi6 vao,
gilp giam toc

Bién phap cai tao
giam tré lue

[ e

4. Mé rong dng
long Cyclone ciia
C2, C3, C4, C5
va cai tao cuc bd
dwong bng gié ra,
gilp giam toc do
gi6 dau ra, giam

5. Mé rong kich
thuée cira cip liéu
vao bu("ing khoi,
giam toc do gi6 mit
tiét dién va giam tro
luc cho buf”)ng khoi,
ddng thoi tao didu
kién cho viéc dua vat

liéu vao 160 dugc
thuan lgi hon, giam
hién tuong gay bui

Bién phap cai tao
6 rong the tich va giam NO,

1. Loai bo buéng
ddt phu ban dau, cai
tao tir budng hdn
hop ban diu thanh
16 Calciner NO,
thip dang duwong
dng két hgp phun
tao xody dé nang
thoi gian vat liéu
Ivu lai trong 10
Calciner, c6 loi cho
viée dét chay hoan
toan than min.

<

2. Tién hanh mé
rong duodng
kinh phan trén
10 Calciner, tang
thé tich Calciner
Ién dén 1.480m3,
tang thoi gian
vat liéu luu lai
trong  Calciner,
c6 loi cho viéc
dbt chay hoan
toan than min.

3. Chia diém phun than Calciner
thanh 03 nhom: trén, gitta va
dusi, mdi nhom hai diém.
Théng qua diéu chinh lugng
than min cho 3 nhém néu trén,
hinh thanh khu vue khir (hoan
nguyén) tai phin chop
Calciner, giam mdt céach
nhanh chong NO, nhiét luc
san sinh trong 10 nung, ddng
thoi e ché NO, nhién liéu san
sinh trong 1o Calciner, cubi cling
dat duoc hi¢u qua giam NO,.

5. Tién hanh cai
tao dbi voi hé
théng khir NOx
SNCR ban diu,

4. Thiét ké méi
cho dwong ong
trut liéu C4, thong
qua van chia liéu

chia thanh hai &p dungbd tri va
duong di vao 10 hé thong phéat
Calciner, c6 tac thai siéu thép

dung khéng ché méinhat.
nhiét d6 bén trong

10 Calciner, c6 lgi

cho viée phén phéi

than min theo nhu

cﬁu.




. 7 i 3 &
So sanh thong so trudce va sau khi cai tao:

San luong clinker(t/d) 3070 >3300
Hé thong thap trao di nhiét Loai 5 cip hé don Loai 5 cip nhanh don
Ve (')Cc 1 dang xodn 2-04800 M6 rong 6ng 16ng 100mm, thay thé vo dang xoéin ¢
Cyclone C2 ®6600 ®6600 mé rong dau vao 300mm, mé rong dau ra 200mm
Cyclone C3 ©6800 ©6800m¢ rong dau vao 300mm, mé rong dau ra 240mm
Cyclone C4 ®7000 ®7000m6 rong dau vao 300mm, mé rong dau ra 260mm
Cyclone C5 ®7000 ®7000mé rong dau vao 500mm, mé rong dau ra 500mm
Lo Calciner Thé tich st dung: khoang 1250m3  Bo budng ddt phu, mé rong thé tich 16 Calciner 1én dén 1480m?
Tiét dién nho, tré lyc 16n, hay c6 Mo rong tiét dién ctra cp liéu diu vao, mo rong kich thudc miéng

Budng kh?' hién tugng gy bui 1an 2 ‘ phun théi

01.5 Kg (than TC) Diéu khién
Sau cai tao thii cong
Sau cai tao

Két qua 3.070t/d 200 mg/m? 5.200 — 5.400 Pa
cdi tao:
Sau cii tao Sau cai tao Sau cai tao

; s Lip d3 | 1
Hinh anh qua trinh ap d3t Cyclone C

thi cong:

Lip dit mé rong 10

Calciner




Anh chup CCR sau khi cai tao:

Thong s6 sian xuit nhw sau:

San luong clinker: 3410 t/d
Ap sudt &m daura C1: 4150 Pa

Tan suat van hanh quat ID: 34.5 Hz
Tri s6 NO, budng khoi: 989.5 mg/Nm3
Tri s6 NO, dau ra 10 Calciner: 548.0

mg/Nm?

YK

® 2. Cdi tgo ky thudt ghi lanh
clinker

Céc van dé co thé
xdy ra va nhu cau:

1. Hiéu suét thu hdi 2. Nhiét do gié 2, 3. Kha nang vuot
nhiét ghi lanh thip gi6 3 thap nang suat thap

4. Hién twong “dong
song d6”, nhiét d¢ khi 5. Hién twgng
thai va nhiét df clinker “ngudi tuyet”
diu ra cao

6. Sang ghi bi ro liéu
nhiéu, hidu qua lam
kin buﬁng gi6 kém



Phuong 4n cai Tién hanh phéan tich téng thé vé cac van d ton tai cia may ghi lanh ban déu,
tao va hiéu qua: kCt hop trang thai s dung tai hién truong thuc hién cai tao ndng cap hop ly,

dic diém phuong &n cai tao nhu sau:

N@i dung cai tao:

» Thay thé sang ghi tinh, diéu chinh géc do sang ghi
sao cho hop ly dé sang ghi tinh phd hop véi modun
dong luc hoc.

> Tinh chinh hoé timg ving, dé timg ving nho déu cé
thé diéu chinh lugng gié va &p suét gio theo do day
cua 16p liéu, trdnh hién tugng gié xuyén qua ving
16p liéu mong hodc khdng du dé di qua ving 16p liéu
day.

> Sang ghi dong cai tao tir budng gié cap gid thanh
dam suc khi cép gi6, téi wu hod viée cip gid cho sang
ghi doan 1 vung nhiét do cao.

/ "AI TAO 1: DU A

Phu hop véi hién trwong cai tao:

May ghi lanh ban dau c6 tinh trang van hanh
binh thuong, ké hoach nang cao hi¢u suét thu
hdi nhiét, nang nhiét do gié 2, gié 3, giam
nhiét d6 dau ra clinker, cai thién chat lugng
clinker.

"o HoPE
WmEER

> Mot DC san xuét Clinker
5.000tpd & TQ, hidu qua thu yil
hdi nhiét thip, nhiét do gi6 2 A
gi6 3 thap, nhiét do Clinker _
dau ra cao. Thyc hién thay thé '
sang ghi tinh ( phan chia lai
ving cép gid), uu hda sy cap
gi6 cua sang ghi s6 1 ving
nhiét d6 cao ( budg gi6 cap gid

FRAEE, BERRRC S
et

A

WM

cho dim thm ghi sang ghi | N Y Y, W
dong cai tao thanh dam suc khi . ok
cép gi6), phan chia lai budng

gi6 va cip gi6 doc lap. Tién (Phwong 4n thay thé sang ghi tinh + buﬁng gié cz‘lp gié

Q@ thi cong khodng 10 ngay. cho sang ghi dgng dwge cai tao bing dim suc khi cip gi6)

10
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EEXER
Hiéu qua cai tao ky thuit nhu biang sau:
(Swops g ¥ & K08 ALK B
WS MM Neryng C.Hape Cement Englnnacing Graup
trudce khi cii tao sau khi cii tao ey RS - wea
MM, RIEEIA NG mMEIN D
Nang suét (t/d) 5640 5800 =
Nhiét do Clinker°C 160 11045 R Ry
Luogng phat dién nhiét du i comuy,
35.01 36.01-36.21 h=KaRax tiort
kWhtt.cl
Nhiét do gio 2 °C 1050 1100 1 '
’ ‘\ RN Ter &t*mi
Nhiét d6 gio 3 °C 850 950 v -y L ot 810
Sau khi dwore cai tao trong thoi gian ngin, nhiét do Clinker diu ra dwoc || w S
giam ro rét, nhiét do gi6 2 gi6 3 dwgee nang cao, lwgng phat dién caa

ghi lanh dwge cai thién.

nhiét dw ciing dwoe tang thém nhét dinh, hiéu suit van hanh ciia-may Béng d4nh gia
tinh ning hi¢u suit

Phuong 4n 2: Thay thé sang ghi tinh va sang ghi dong s6 1, giir lai ghi

lanh ban diu khong thay doi

Noi dung cii tao:

> Thay thé sang ghi tinh, diéu chinh goc d¢ sang ghi
sao cho hop ly dé sang ghi tinh phi hop v6i modun
dong luc hoc.

> Tinh chinh ho4 timg khu vuc dé timg khu vuc nho
déu c6 thé diéu chinh lugng gid va &p suit gio theo
do6 day cua 16p liéu, tranh hién tuong gié xuyén qua
khu vuc 16p liéu mong hoac khéng du xuyén qua 16p
liéu day.

> Thay thé sang ghi truyén dong hoc doan 1 thanh sang
ghi kiéu budc tién, can cir vao dic tinh cia clinker va
hiéu qua lam nguoi dé chia lai budng gi6 lam mét.

o HOPE
il

May ghi lanh ban dau c6 tinh trang str dung khé
t6t, k& hoach nang cao hiéu qua thu hdi nhiét,

cai thién chat luong Clinker, nang cao nhiét do
gi6 2 gié 3, giam nhiét d6 Clinker, nang cao
lugng phét dién nhiét du.

11
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/ CAITAO 2: DU AN

> Mot DC san xudt Clinker
2.500tpd & Trung Quéc, cudong
do Clinker thap, luong gi6 cap
gi6 khong du cho doan ghi nhiét
do cao, nhiét do Clinker dau ra
méy ghi lanh cao, thu hoi nhiét
cta ghi lanh kém, tiéu hao nhiét
cua Clinker kha cao. Thuc hién
thay thé sang ghi tinh (phan chia
lai viing cép gi6), sang ghi dong
s6 1 ban dau dugc thay thé bang
sang ghi kiéu budc tién, giir
nguyén sang ghi dong s6 2. Tién :
\d(f) thi cong khoang 20 ngay. (Thay thé sang ghi tinh + sang ghi dong s6 1) j

Sau khi cai tao ky thuat, cwong d Clinker dwge nang 1én 4MPa, nhiét d gi6 2 dwoc nang cao dén
1.100°C, nhiét do Clinker ddu ra may ghi lanh & 100°C, sw cip gi6 lam mat dic biét da tranh xay ra
hién twong “ngwoi tuyét” mot cach hiéu qua, da'nang cao ty suat van hanh cia may ghi lanh.

Phuong an 3: Giira ghi lanh dugc lz'i thém may cin Clinker kiéu roller | > HOPS
i

Noi dung céi tao:
Sang ghi lanh thé hé 3 thong thuong chia lam 3 Tinh trang van hanh caa méy ghi lanh thé hé 3 ban
doan, gitt lai hai doan ghi phia truéc, thdo do dau binh thuong, hay xay ra hién tugng clinker trong
sang ghi doan 3, tai vi tri sang ghi 3 Iip thém 16 quay von cuc lon. Lip thém may cén ép kiéu
may can Clinker kiéu roller giira ghi lanh, roller dat gitra ghi lanh, ting kha nang vuot nang
phia sau may can lip thém mét doan ghi sudt, giam nhiét do Clinker, nang cao lugng phét
lanh kiéu buéc tién thé hé 4. dién nhiét du.

Thiét bi may c4n clinker
dat giira ghi lanh

12
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CAITAO 3: DU AN

-

> Mot DC san xuét Clinker
5.500 tpd ¢ Trung Qudc, st
dung may ghi lanh thé hé 3,
sang ghi duoc chia thanh 3
doan, nhu so d6 dudi day,
phin mau do la may cén W
Clinker dat gitta ghi lanh, =
phan mau xanh 1a may ghi
lanh kiéu budc tién thé hé 4
duoc lap méi sau khi thao d&
sang ghi thé hé 3.

\
i

|

I

(Phin cudi ciia may ghi lanh thé hé 3 dworc lip thém
k may can Clinker dit giira ghi lanh) j

Sau khi cai tao, nhiét d Clinker dau ra ghi lanh dwoec giam rat dang ké (180—100°C ), dong thoi lwong phat
dién nhiét dugc tang them dang ké (+5%) nang cao hleu suat thu hoi nhlet nang cao ty suit van hanh caa
may: ghi lanh. ‘ o Mg . !

a7

Phuong 4n 4: Giir lai than vé, thay thé sang ghi, lip dong bd may can
Clinker dang roller & dudéi ghi lanh

Noi dung cai tao:

Gitr lai thdn vo ghi lanh, thao d& sang ghi bén trong,
thay thanh sang ghi kiéu budéc tién, ddng bd lip
dit hé thong thuy lye va ti dién diéu khién, phan
chia lai budng gi6 lam mat.

May ghi lanh ban dau van hanh khéng 6n dinh, ty 18
X4y ra truc tric cao, ty suat van hanh thap, hiéu sut

thu hoi nhiét thap; Mong mudn giam tiéu hao nhigt My ghi lanh thé hé 4 va hé théng thiy

ctia hé thdng, giam gi4 thanh san xuét clinker. lyre méi, ti dieu khién dién dong by

13



DU AN el
4 )

> Mot DC san xudt 2.500 t/d tai Viét ] | i'i -
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ban dau di van hanh khoang 20 nam,

ti 1& su ¢b cao, hiéu suit van hanh - '
thép, nhiét do gi6 2, gi6 3 thap, tikuw
hao nhiét hé théng 10 nung cao. Giir A )
lai v6 thin ghi lanh vA phin mong Bén vé bo tri ghi lanh trwéce khi céi tao
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Sau khi cdi tao ky thuit, tinh on dinh van hanh co khi dwge cai f=F -
nl 30 i3 i
thlen rat nhleu, ty suat van hanh dat tren 99%, nhlet d gio 2 dat
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Phan tich tong thé vé cac phuong an cai tao khac nhau néu trén, dwa vao tinh hinh van hanh tai hién
truong khac nhau, véi nguyén tac tict kiém chi phi dau tu, dat hi¢u qua kinh t€ 16n nhat, cac nha may
¢ thé lya chon phuong &n cai tao k¥ thuat phu hop nhat.

/ >1). Phan co khi ctia méy ghi lanh ban du van hanh dam bao, ké hoach nang cao hiéu\
qué thu hoi nhiét, giam nhiét ¢ Clinker dau ra, thi d& nghi c6 thé lya chon Cii tao 1
va Cii tao 2.

>2). Phan co khi ctia may ghi lanh ban dau van hanh dam bao, néu nhu Clinker trong

10 quay vé vién khdng dong déu, clinker dang cuc 16n nhiéu, nhiét d6 khi thai cao, ké
hoach nang cao hiéu qua thu hoi nhiét, ndng cao lugng phat dién nhiét du, giam nhiét

do Clinker dau ra, thi dé nghi lwa chon Cai tao 3.
>3). May ghi lanh ban dau c6 ty 1¢ xay ra truc tric co khi cao, hiéu qua thu hoi nhiét
Kthép, nhiét d khi thai cao, nhiét do Clinker dau ra cao, thi dé nghi lwa chon Cii tao 4. )

® 3. Cdi tao hé thong nghién (nghién dirng)

Cic van dé thwong gip ciia hé thong may nghién

2. Chénh 1éch
ap suat trong
may nghién 16n

3. Sang liéu
khong 6n dinh

1. Tré luc
hé thong 16n

4. Thiét bi 5. Hiéu sudt may 6. P rung
cap liéu bi tac phan ly kém may nghién l6m

15



Du an cai tao Du an cai tao Dy an

NMXM
NMXM Sai Son Viét Nam NM Kim Sa Pazhihua Tir Xuyén Xuan Thanh Viét Nam

Phuong 4n cii T1’en hanh p}han ElCh tong thé vE cac van de ton :cal cla may nghién
tao va higu qua: qtnlg .ban dau, k’et hop trang thai sir dung tai hién truong 1ap phuong
an cai tao hop ly:

Phwong an 1: Toi wu hoa hé thong cap liéu

Vit lidu wét, dinh duge cap vao may nghién dong
déu va lién tuc, khdng xuat hién tinh trang tic
nghén, dong thoi giam bao hiéu qua khoa gid tét.

May cép liéu Servo

16



May phan ly hiéu sut cao tr& luc thap, nang cao
hiéu sudt phan cép, giam thiéu tinh trang nghién
qua min va liéu hat thd, ndng cao ning suét hé
thong khoang 5% ~ 15%.

— &;

May nghién dirng tuin hoan ngoai la thiét bi
bt 1681 dé nghién xi mang, cd thé két hop voi
may nghién bi quy céch khac nhau tao thanh hé
thong c6ng nghé nghién xi ming ban chung
thanh phéan, dong thoi ciing ¢6 thé 1am nghién
min bot liéu thanh pham.

So véi cac may nghién dung truyén thong, toan
b vat liéu dugc van chuyén Ién biang gau nang,
do d6 tiéu hao dién ciia h¢ théng dwoe giam
thip khoing 3~5KWht.

Tranh dwoc dong khi bui téc d6 cao lam mon
cac linh kién trong may nghién nhu con lan méay
nghién, véch trong vo may.

Nang cao hiéu suit nghién min, giam tiéu hao
dién hé thong nghién, dat dén mic tién tién
quéc té.

[ e

Cii tao vanh phun gié ciia may nghién can xem xét dén
anh huong cia tbc do gi6 va luu lugng gié trong may.
Muc dich cai tao vanh phun gié 1a hinh thanh tbc do gio
nhét dinh dé kiém soét kich thuéc hat trong méy nghién,
thuén lgi hinh thanh 16p liéu 6n dinh c6 lgi cho sy tuan
hoan trong may nghién va én dinh d6 rung cho may.

Phuong an 4: Cai tao tuan hoan hé thén may ng hién m
i

May nghién dirng
tuan hoan ngoai

17



Két cAu nghién dimg tuin hoan ngoai, nhw hinh 1 duéi day:

Dongeo Coclumim o o Co cAu cip Co edu con lan
\hz‘m nghién \ Kisu diuvaoc nghién
/ Co c‘éu canh tay
truyén dong
/
A 74 .
RALE 3 Cociu
) g j ting ap
A Wil B T smAt
| — : it
1 \ \(\“
. ot
T 3\}‘\.

~ . A :
Ciea triit lidu du ra Hép giam toe ehinh

Pic diém hé thong

/ cong nghé

> S0 sanh véi nghién ding truyén thdng, toan bd nguyén ligu ciia hé thong nghién

dirng tudn hoan ngoai dwoge nang 1én va van chuyén bang co khi, chénh 1éch ap

suit ciia h¢ thong dwge giam rat nhidéu va may nghién khong cé chénh léch &p suit,

cho nén, cong suét dong co chinh ciia quat gi6 dwec giam rat dang ké.

> Vit liéu dau ra may nghién la bot liéu dang roi (khdng c6 bot liéu von cuc), cho nén,

may phan ly hinh chit V khdng can danh toi liéu nita, c6 thé giam thap do cao ciia may

phan ly hinh chir V;

> Bot lidu dang roi ¢ hiéu suat phan ly cao, hé thng sir dung lugng gi6 it, tro luc gid

nho, tiéu hao ning lwong ciia hé thong van hanh thap;

> Khi &p dung cho h¢ théng nghién xi ban chung thanh pham, liéu min dau ra nghién

dung tuan hoan ngoai khoang 40% dugc do may phan ly chon loc ra va dua truc tiép
K vao silo thanh pham, mic ting ning suét 16n.

[ e

YK
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® Két hop wu viét ciia cOng nghé ng hién dirng tuan hoan ngoai

Thiét ké phwong an k§ thuat nghién liéu

> Nghién ding tudn hoan ngoai ban than khong kém theo méy phan ly, nguyén liu sau khi qua may nghién
duge van chuyén toan bd bang gau nang co khi va dwra vao may phan ly hinh chir V, sau khi thdng qua may
phan ly hinh chit V, vét liéu ¢ hat thd dwoc trd vé may nghién dung dé nghién tiép, vat liéu co hat nho
duogc dua vao méy phan ly dong hiéu suét cao bang dong khi, nhimg bot thd sau khi qua may phan ly duoc
chon loc ra tro vé nghién dimg.

> Hon nira, sy thiét ké dat ngoai cua may phan ly, c6 thé cin cir theo cong nghé nghién liéu khac nhau hozc
diéu kién hién truong cta du an cai tao dé tién hanh thiét ké riéng biét, nham thuc hién tét cong nghé phan
ly tiét kiém dién ning va hiéu suit cao.

> Cho nén, so sanh véi nghién liéu ding truyén thong, hé théng nghién liéu dirng tudn hoan ngoai co
wu thé sau: toan b nguyén li¢u dwge nang Ién bang gau nang co khi, thay thé sw vin chuyén nguyén
liéu trong may nghién bing khi dong, vi vy, tiéu hao ning lwgng clia hé thong quat gié dwge giam
rit nhiéu; Tranh dong khi cé bui téc d cao lam maén céc linh kién thiét bi trong may nghién nhw con
lin may nghién, vach trong vé may.

YK

So' d6 lwru trinh cong nghé nghiéu liéu ding tudn hoan ngoai, nhw Hinh 2 dudi day:

May loe bui

B
_____ fc*.‘—-———————————-/—.—/"oum kchi thi
Quat ID dudi I6 tha

i
IP Quat gis tudn hoan |

|
i
My phin Iy

Msy phin Iy hinh cha 'V
Nguyén lidu 7’_ L'j

-

fang

Vao silo déng
nhat bot licu

My nghidn dimg tuin
hoan ngoai VOMR
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Thiét ké phwong an ky thuat nghi

> Sir dung hé thdng cdng nghé nghién xi mang ban chung thanh phdm dugc céu thanh boi nghién dimg
cong suét 1on + nghién bi cdng sut vira hodc nho (ty 1& cong suat >1).

> Trong qua trinh nghién, viéc chinh nhu dap v& va nghién bot do nghién ding thyc hién, sir dung phéan ly
2 chp, san pham xi mang dat yéu cau (ty 1& khoang ~40%) dugc nghién ra tir may nghién dimg s& dugc
phén ly chon ra dwa tryc tiép vao silo thanh pham, vi vay ning suét hé thong duoc nang cao rat déang ké,
va giam tiéu hao dién rd rét.

> C& hat nguyén liéu dau vao may nghién bi nho va dong déu, kha ning dé nghién duoc cai thién rd rét,
giam thiéu hién tuong bi nghién qua mirc trong méay nghién bi, nAng cao hiéu suat nghién min mot cach
r0 rét.

> S0 sanh véi hé théng nghién min ban chung thanh phidm tién nghién may can ép va hé thong
nghién min chung thanh phAm nghién diéng, hinh dang cac hat thanh phim cé d§ hinh céu t6t hon,
dai cap phdi ¢& hat tét hon, c6 lgi cho viée nang cao tinh niing sir dung ciing nhw chét hrgng phim
cép ciia Xi ming.

YK

Hé thong tién nghién bang nghién dirng tuan hoan ngoai, so sanh vai tien nghién bang may can ép

Piéu chinh

T,l flh thchh u'l:g Ap suit van hanh Tlfm the l')e . D\u y.,tu £ d6 min li¢u
v6i nguyén liéu : mat con lan béo tri san xuat TaA
dau ra

Nghién e 1221%;21? o Tuong doidongidn |y o0 g

g’ Y 1.200~1.500 KN/m? 25.000 h Ti suat van hanh nam :
dang Do am < 3,5% dang
95%

May céan Yéu cau hat licu Baglgéﬁhiitaé%va Khong thuan
y phai ddng déu  7.000~8.000 KN/m?  5.000~8.000h . 'promeXxuyEn g thus
ép 2 Ti suat van hanh nam tién

b6 am <1,5%

85%
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So d Iru trinh cong nghé nghién dirng ban chung thanh phidm, nhu Hinh 3 dwéi day:

Du 4n tram nghién xi ¢ tién nghién bing nghién ding

> Niing sut: 2x200 t/h
> D§ min Blaine san phim:
>3.800 cm?/g (OPC 50)

»> Tiéu hao di¢n: < 31,5
kwh/t
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I11. CAI TAO KY THUAT GIAM PHAT THAI

® 1. Giam phét thdi nong dp bui

Tuy nhién, voi sy nang cao y thirc cia ngudi dan vé
bao vé moi trudng, hon nira, CAC co quan chltc nang
lién quan tai Viét Nam yéu cau cang ngay cang chat
ché vé c4c chi tidu phat thai chat & nhidm trong khi thai,
hién tai néng dd bui phat thai cua loc bui tinh dién da
rit khd dép ung duoc yéu cau phét thai, cho nén, viéc
cai tao loc bui tinh dién sang loc bui tdi ¢6 néng do
phét thai thdp hon trd' nén cap thiét hon bao gio hét,
dwgc goi tit 1a cai tao loc bui dién sang loc bui ti.

Lién q

dén viéc cai tao loc bui dién sang loc bui tdi, thdng thudng co hai hinh thire,
tinh dién cai tao thanh loai loc bui t6 hop tinh dién + tUi, loai khac la cai tao thay thé

t loai 1a loc bui
oan bo thanh loc

bui t0i, ¢6 wu thé riéng. Xem xét tong thé tir cac khia canh nhur mirc dau tu cai tao, dap ung tiéu chuan phét

tho str dung sau khi cai tao..

thai sau cai tao, su thun tién trong bao tri bao dudng, khdi lwong cong trinh cai tao, tién do cai tao va tudi
. dé dua ra phuong an cai tao.

Hiéu qua dw an cai tao lgc bui dién sang loc bui tUi da dwge thwe hién tai Viégt Nam thoi gian T %REH

gin day:
Tén
Model
Luogng gio xu ly
Nhiét d6 khi thai
Néng d6 bui dau vao
Nbng d6 bui dau ra
Tré luc thiét b
Téc d6 gio
Thong s quat gi6 dong bo
Cong suét dong co quat gi6 dong bd
Khi nén

Kiém tra bao tri

Loc bui tinh dién dudi 1o trwée khi cai tao

WDJ155-3
420.000m%h
100 - 150°C
< 80g/Nm?®
<50mg/Nm?®
<250Pa
0,75m/s
Luu lugng gi6: 450.000 m3/h, toan ap: 1.800Pa
Cong suat: 355kW (6.000V)
Khéng
Kiém tra ngoai tuyén (offline), bao tri phrc tap,
dién cao ap nguy hiém, phai dirng may

g
? 11 [

Sau khi céi tao thanh loc bui tii

JPF868-2x6
520.000 m¥h
90 ~ 210 (Max.260°C)
< 100g/Nm3
<20mg/Nm?®
Thoéng thuong: 800 ~1.200Pa, max 1.200Pa
Tée do gié loc: 0,9m/min
Luu luong gi6: 58.0000m3/h, toan 4p: 3.500Pa
Cong suat: 800 kW (6.000V)
Thém binhtich khi 4m? va duong éng & phukién

Lam sach ngoai tuyén (offline), hiéu qu loc bui tot,
¢6 thé tne tuyén (online) bit kin tii loc bi rach
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® 2. Giam phat thdi NO,

Cong nghé khir NO, SNCR dé giam ndng d6 phét thai, tirc k¥ thuat khir cd thé chon loc va khdng xuc tac, 1a k§
thuat khir NO, sach véi nguyén ly 1a khong can sir dung dén chat xdc tac, trong pham vi nhiét d6 850 ~ 1.000°C,
phun dung dich chat khir nhém amino (vi du nhu dung dich amoniac, dung dich Uré...) vao 16 Calciner, khir va
tach NO, trong khoi khi thai dé tao thanh N, va H,0.

Mirc do tich hop cao, dién tich mat bang nho,
khong can ding 10, van hanh 6n dinh.

Hiéu suat khir NO, cao, diéu khién toan b¢ tu
dong héa.

Nong d¢ phat thai NO, tir 2000mg/Nm? xudng
dén 100mg/Nm3.

® 3. Gidam phat thdi SO,

Cong nghé tach lwu huynh bét liéu néng

Codng nghé tach luu huynh bot liéu ndng la st dung bot liéu ndng tron
véi nudc tao ra calcium hydroxide Ca(OH), dé lam chét tach luu huynh,
va phan ung vai SO,, tao ra calcium sulfate CaSO,, dé thuc hién loai bo
lwu huynh trong khi thai dudi 10 thap trao doi nhiét, dat muc dich tach
luu huynh.

Hiéu sut tach luu huynh cao, diéu khién toan tu dong.
Thoi gian ding may ngin dé 1ap dat hé théng, chi phi
van hanh thap.

Nong d6 phét thai SO, dugc giam tir 1.000mg/Nm?
xudng dén 200mg/Nma.
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® 4. Gidm bam dinh cola tich fu thanh phdn c6 hai

O mot s6 nha may, trong nguyén liéu chtra rit nhidu thanh phan c6 hai nhu Chlor, kiém, lwu huynh..., tip
trung tich tu tai cac vi tri nhu budng khéi, 10 calciner, tham chi C5, 1am hu hong cac bd phan chiu nhiét,
gay ra tinh trang bam dinh cla nghiém trong, anh huéng dén sy van hanh binh thuong cua hé thong. Dbi
v6i thap trao déi nhiét Cyclone va 16 Calciner, néu nhu bam dinh ngay cang day hon, khdng nhimg giam
dién tich hiéu qua cua duong dng théng gi6, ting Ién trd lyc, anh hudng su théng gié cua hé thng, khi
bam dinh céla nghiém trong hodc bi sap, rit d& xay ra su cb tic ngh&n, anh hudng san xuét binh thuong.

Trude mét 13 diéu chinh lai phéi liéu hoac chung loai nhién liéu thay thé, giam tron vao vat liéu cé ham
lwong cao vé thanh phén c6 hai, tiép theo ting thém stng béin khi cannon va cira kiém tra va choc liéu,
giam thap d6 kho khan vé sinh bam dinh. Nhung phai giai quyét c4c van d& trén cin ban, thi phai dat
thém co ciu bypass. Tuy nhién, sau khi dat thém co cau bypass, giam thiéu s tich tu thanh phan c6 hai,
nham khdng anh huong dén van hanh san xuat binh thuong ctia hé thong.

Phin nay sé dugc giéi thi¢u bang 01 chuyén dé riéng.

IV. PHAT PIEN NHIET DU

Nbi hoi nhiét du khdng sir dung bat ky nhién liéu, khdng phét sinh bat ky khi thai, vé goc d6 bao vé mdi
truong, nong do phét thai SO,, ndng do phat thai bui, chat thai NO,, lugng phét thai va nong do phét thai
clia c4c loai chit & nhiém déu dap tng du tiéu chudn lién quan cia Nha nudc va yéu ciu kiém soat vé
lwong téng thé.

Tan dung téi da nhiét khi du dé phat dién, sé giip nha may cung cip va giai quyét lrgng dién khoing
1/3 trén tong tiéu thu dién sian xuat cia nha may. Pap ung mot phan nhu cau tiéu thu dién cta doanh
nghiép, giam thiéu lugng dién mua tir dién luc nha nude, tang thém hiéu qua Kinh te.

Tinh dén hi¢n nay, CHOPE d thyc hi¢n thanh cong nhiéu dw an phat di¢n nhi¢t du tai Viét Nam,
trong bang dudi diy |a cac so liéu du &n tiéu biéu:

San lwgng Clinker /ngay A £, 1% z - ) s A BR (e i3
STT ciia day chuyén Cong suat lap may Tong lwgng phat dién trén nam

1 2500T/D 5MW 2950x10* KWH/Y
2 3300T/D 6MW 4068x10* KWH/Y
3 12500T/D 22MW 13521 x10* KWH/Y
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Du 4n phat dién nhiét dw Du 4n phat dién nhiét dw dongbd  Du an phat dién nhiét dw dong bd
ddng bo NMXM NMXM Nam Son 3.300t/d 6BMW  day chuyén 3 NMXM Xuan Thanh
Hudéng Dwong 2.500t/d 5SMW 12.500t/d 22MW

V. NHIEN LIEU THAY THE, PONG XU LY RAC THAI

Sy giam sat hé thong 10 quay xi ming chimg minh rang, hé thong 16 quay xi méing sir
dung chat thai ran thay thé nguyén nhién liéu khong c6 nguy hai d6i véi mdi truong,
dwoc cho ring la cong nghé tién phong tét nhat hién nay.

Phén ndy sé dwoc gii thiéu bing 01 chuyén dé riéng.
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VI. CAI TAO HE THONG THONG MINH

® 1. Cdi tgo hé thong DCS

Hé thong DCS la mot hé thdng chu chét dé dam bao sy van hanh thudn lgi cua nha may xi mang, hé
thong DCS cuia nhiéu nha may Xi mang da cii va van hanh lau nam, rat de xdy ra tryc tréc truyén tai
théng tin, thadm chi xay ra su ¢b mat kiém soat diéu khién, ton tai rui ro rat 16n déi voi su 6n dinh san
xuét, tiéu hao ning luong cuia hé théng ciing cao. Hon nita, phién ban hé théng cii, chirc nang don gian,
khong thé tién hanh cap nhat mé rong, chi phi phuc vu k¥ thuét sau khi ban hang va chi phi phu ting
thay thé rét cao.

> Téan dung thiét ké va phan bd day cap cia hé théng DCS cii, tién hanh cai tao dbi méi va hoan
thién lai hé théng DCS cii, giam thiéu chi phi cai tao;

>K¥ thuat diéu khién hé thong phin mém d& nim virng, hé thdng mang tinh mé rong va thich ing
cao;

> Hon nira, dwoc thiét 1ap hé théng dam may, thuc hién giam sat online tir xa vé tinh hinh van hanh
san xuat gom ca dir liéu DCS;

> Thiét ké riéng biét va thé hién bang biéu s6 liéu van hanh san xuit;
> Nhiing thiét ké mang tinh riéng biét va dic sic.

® 2. H¢ thong diéu khién thong minh AICS

Tién hanh t6i wu hoa diéu khién déi voi quy trinh san xuét cot 18i “Hai méy nghién mot 16 nung” trong nha
may xi ming, sir dung nén tang dién toan dam may dé thiét 1ap md hinh téi wru hda san xuat va thuc hién
diéu khién ty dong théng qua nén tang diéu khién tai thiét bi ddu cudi cua ngudi dung, phan ng nhanh
chéng, hé thong 6n dinh, tiéu hao nang lugng tong thé dugce giam 1 - 2%.

/DOI v6i diéu khién tw dong hoa PID tf“YN » Hé thong AICS sir dung cac modun tinh todn dé du
théng, sau khi phat hlen thay dbi tién hanh diéu

chinh bj dong, tuy nhién do tré cua nd khién viéc
diéu chinh khong duoc kip thoi, khién hé thong dao
dong 16n, khéng 6n dinh.

doan nhiing thay doi s& xdy ra, sau do diéu chinh trudc
dé bu dap nhitng thay d6i d6 nham dat dugc sy vén
hanh 6n dinh cta hé thong.

> Pidu khién PID truyén th()ng, cha yéu dua trén > HE¢ thong AICS, c6 kha nang t6i uu héa giéu khién
thao tac thu cong cua nhan vién van hanh, dan dén h¢ thong da bién, s& dugc thuc hién diéu khién ty dong
cac van d& nhu d6 6n dinh san xuét thap VA chat & cap do toan boé nha may, va hiéu qua V;fm hanh twong
lugng clinker dao dong 16m. duong véi trinh d6 nhan vién van hanh cap trung va cao.
> Piéu khién PID truyén thong, diéu khién mot > Piéu khién h¢ thong AICS, phén tich va xir Iy nhiéu
bién duy nhit. Nhan vién van hanh rit dé vi thé ma bién cung mot luc. Cuong d¢ lao dong cua ngudi van
so x6t bo qua nhitng bién dong ciia mot s6 thdng sd hanh giam xudng, cho phép ngudi van hanh tép trung

quan trong, gay ra su khong én dinh san xuét, tham hon vao viée t6i wu héa san xuat, gilp day chuyén san
\&hl’ 5 ngy co tidm z‘i.n ' j xuét 6n dinh hon va tiét kiém nang luong hon.
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Giao dién giam sat h¢ thong diéu khién thong minh
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